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Un equipo de investigadores de la Universidad de Queensland, en Australia, acaba de hacer un descubrimiento excepcional
durante uno de sus experimentos. La forma mas sencilla de describirlo seria que han encontrado un «nuevo tipo de orden en el
tiempo cuantico». El hallazgo, en el que se mezclan la fisica clasica y la fisica cuantica, permite alterar el orden temporal logico
de dos o mas acontecimientos.

La fisica Magdalena Zych, que ha dirigido la investigacién, afirma que el descubrimiento surgié de un experimento disefiado por
su equipo para unir elementos de las dos mayores, aunque contradictorias, teorias de la Fisica. Los resultados de este singular
trabajo se acaban de publicar en Nature Communications.

«Nuestro proposito —asegura la investigadora- era descubrir qué sucede cuando un objeto lo suficientemente masivo como para
influir en el flujo del tiempo se coloca en un estado cuantico».

Conviene aclarar, en este punto, que el concepto del tiempo v su flujo cambia mucho de la fisica clasica a la mecénica cuantica.
Segun explican los autores en su articulo, «El tiempo tiene un cardcter fundamentalmente diferente en la mecénica cuantica y en_
la relatividad general. En la teoria cuantica, los eventos se desarrollan en un orden fijo. mientras que en la relatividad general el
orden temporal estd influenciado por la distribucién de la materia. Cuando la materia requiere una descripcién cuéntica, se espera
que el orden temporal se vuelva no clésico, un escenario mas alla del alcance de las teorfas actuales. Aqui proporcionamos una
descripcion directa de tal escenario”,

La teoria de Einstein, por ejemplo, predice que la presencia de un objeto muy masivo puede ralentizar el tiempo. Y de ahi parte
precisamente el experimento de los investigadores. «Imaginemos dos naves espaciales -explica Zych- a las que se les ordena
dispararse mutuamente en un momento especifico, al mismo tiempo que tratan de esquivar el ataque de su oponente».
Evidentemente, el primero que efectie su disparo serad el vencedor y destruira a la otra nave. Pero las cosas no siempre son
COmo parecen,

«Segun la teoria de Einstein -contintia Zych- un enemigo lo suficientemente poderoso podria usar los principios de la relatividad
general y colocar un objeto muy masivo, como un planeta, cerca de la nave enemiga para que en ella se ralentice el paso del
tiempo. A causa de este lapso temporal, la nave mas alejada del objeto masivo disparara antes, y destruird a su adversario».

Y justo aqui entra la segunda teoria. La mecéanica cuantica, en efecto, dice que un objeto puede estar en un estado de

«superposicién». «Lo cual significa —prosigue la investigadora- que podemos encontrarlo en diferentes estados al mismo tiempo,
como sucede con el célebre gato de Schrodinger». (Ya saben, el gato encerrado en una caja junto a un frasco de veneno y que,
segin la mecanica cuantica, estd en un estado de «vivo/muerto» hasta que abrimos la caja y «materializamos» uno de los dos
posibles estados).

Pues bien, segin Zych, si aplicamos la mecénica cuantica al caso de la batalla espacial, la nave que deberia ser destruida a
causa de la ralentizacion del tiempo podria colocar todo el objeto masivo (el planeta entero) en un estado de superposicion
cuantica, con lo cual interrumpiria de inmediato el flujo del tiempo.

Para Zych, «esta seria una forma totalmente nueva de establecer el orden de los eventos, sin que ninguno de ellos sea primero
o segundo. En un estado cuantico genuino, en efecto, ambos serian primero y segundo al mismo tiempo».

Segun explica por su parte Fabio Costa, coautor del estudio, «aunque una superposicién de planetas, como se describe en el
estudio, puede que nunca sea posible, la tecnologia si que nos permitié simular cémo funcionaria el tiempo en el mundo cudntico,
sin usar la gravedad. Incluso si el experimento nunca llegara a hacerse, el estudio resulta relevante para las tecnologias futuras».

Como ejemplo de esas tecnologias, Costa afirma que «actualmente, estamos trabajando en computadoras cuanticas que, dicho de
forma sencilla, podrian saltar efectivamente en el tiempo para realizar sus operaciones de manera mucho mas eficiente que los
dispositivos que operan siguiendo una secuencia temporal fija, tal y como la conocemos en nuestro mundo "normal"».
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